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. . . ïîñëåäíèå ñëîâà êíèãè ïðîðîêà Ëþñòðîãà ãëàñÿò: ¾âñå èñòèííî âåðóþùèå äà
ðàçáèâàþò ÿéöà ñ òîãî êîíöà, ñ êàêîãî óäîáíåå¿.

Äæîíàòàí Ñâèôò ¾Ïóòåøåñòâèÿ Ãóëëèâåðà¿

Ââåäåíèå

Òåîðèÿ Ðåøåíèÿ Èçîáðåòàòåëüñêèõ Çàäà÷ (ÒÐÈÇ), ðàçðàáîòàííàÿ òàëàíòëèâûì èíæå-
íåðîì, èçîáðåòàòåëåì è ãåíèàëüíûì âûäóìùèêîì Ã.Ñ. Àëüòøóëëåðîì, øèðîêî èçâåñòíà
è, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì ðåøåíèÿ èíæåíåðíûõ çà-
äà÷ â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îïóáëèêîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëîâ íà ðóññêîì è
àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, â êîòîðûõ ñóòü òåîðèè ðàñêðûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïîëíî äëÿ ïåðâîíà-
÷àëüíîãî çíàêîìñòâà ñ íåé. Ëó÷øèì ðóññêîÿçû÷íûì ðåñóðñîì ÿâëÿåòñÿ ñàéò Ìèíñêîãî
öåíòðà ÎÒÑÌ-ÒÐÈÇ1, ëó÷øèì àíãëîÿçû÷íûì � Àìåðèêàíñêèé ÒÐÈÇ-Æóðíàë2. Èçó÷èâ
ÒÐÈÇ ïî êíèãàì è ñòàòüÿì, ìîæíî ëåãêî ó÷èòü äðóãèõ � ìàòåðèàë íàñòîëüêî áîãàòûé è
óâëåêàòåëüíûé, ÷òî èíòåðåñ ê çàíÿòèÿì áóäåò îáåñïå÷åí.

Îäíàêî, äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ÒÐÈÇ íåîáõîäèìî òùàòåëüíîå îñìûñëåíèå èçëî-
æåííîãî ìàòåðèàëà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîíÿòèé è òåðìèíîâ ÒÐÈÇ. Âåäü ìíîãîå â ÒÐÈÇ
èçëîæåíî, êàê ìàòåðèàë äëÿ äàëüíåéøèõ ðàçìûøëåíèé, à íå íàáîð èíôîðìàöèè äëÿ
ïðîñòîãî çàïîìèíàíèÿ.

Çà âðåìÿ ðàáîòû äëÿ êîìïàíèè ÑÀÌÑÓÍÃ â êà÷åñòâå ÒÐÈÇ-êîíñóëüòàíòà ìíå ïðèøëîñü
çàíîâî è âñåðüåç ïåðåîñìûñëèòü âñå òî, ÷òî ÿ çíàë î ÒÐÈÇ ðàíüøå. Ïðè ðåøåíèè òåõíè÷å-
ñêèõ çàäà÷, îáõîäå ïàòåíòîâ êîíêóðèðóþùèõ êîìïàíèé è ðàçðàáîòêå ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì î÷åíü âàæíî áûëî ïîíÿòü ãëóáèííîå ñîäåðæàíèå êàæäîãî òåðìèíà
ÒÐÈÇ ñ òåì, ÷òîáû ïðèìåíÿòü åå èíñòðóìåíòû ñ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîíÿòèé â ÒÐÈÇ è îäíèì èç âàæíåéøèõ çâåíüåâ âñåõ áåç èñêëþ÷å-
íèÿ åå èíñòðóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿. Ýòîò òåðìèí ââîäèòñÿ
â êëàññè÷åñêîé ÒÐÈÇ áåç îïðåäåëåíèÿ, êàê ïðîèçâîäíîå îò ïîíÿòèÿ ¾Ñèñòåìà¿. Íî ïðè
áëèæàéøåì ðàññìîòðåíèè ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ýòî ïîíÿòèå � ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿

1http://www.trizminsk.org
2http://www.triz-journal.com
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� òðåáóåò äàëüíåéøåé êîíêðåòèçàöèè. Â ïîëüçó òàêîãî óòâåðæäåíèÿ ãîâîðèò, íàïðèìåð,
ñåìàíòè÷åñêèé àñïåêò. Ïîíÿòèå ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿ ïåðåâîäèòñÿ ñ ðóññêîãî ÿçûêà
íà àíãëèéñêèé äâóìÿ ñïîñîáàìè: ¾Technical System¿ è ¾Engineering System¿. Èñïîëüçóÿ
ëþáóþ ïîèñêîâóþ ñèñòåìó â Èíòåðíåòå, ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî ýòè ïîíÿòèÿ â ïîíèìàíèè
ñïåöèàëèñòîâ, ïðîÿâëÿþùèõ àêòèâíîñòü â ÒÐÈÇ, ïðàêòè÷åñêè ðàâíîöåííû. Èëè âçÿòü, ê
ïðèìåðó, ãëîññàðèé Âèêòîðà Ôåÿ3, â êîòîðîì ïðîñòî íåò ðàçúÿñíåíèÿ íè òîãî, íè äðóãîãî
ïîíÿòèÿ.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ÿ ïîïûòàëñÿ îïèñàòü ìîå îñìûñëåíèå òåðìèíà ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñè-
ñòåìà¿, ïîñòåïåííî ñëîæèâøååñÿ ïîñëå òîãî, êàê äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è ìíå
ïîíàäîáèëîñü óçíàòü ïîëíûé ñîñòàâ ìèíèìàëüíî ðàáîòîñïîñîáíîé òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû.

Ïîïûòêà àíàëèçà ïîíÿòèÿ ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿

Äëÿ íà÷àëà ðàññìîòðèì, ÷òî æå òàêîå ñèñòåìà âîîáùå. Èìååòñÿ ìíîãî ðàçíûõ îïðåäå-
ëåíèé ñèñòåìû. Ñàìîå çàëèõâàòñêîå, àáñòðàêòíîå, ïîòîìó àáñîëþòíî èñ÷åðïûâàþùåå,
íî ìàëîïðèãîäíîå äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé îïðåäåëåíèå äàë Â. Ãåéíñ [1]: ¾Ñèñòåìà
� ýòî òî, ÷òî ìû îïðåäåëèì êàê ñèñòåìó¿. Íà ïðàêòèêå ÷àùå âñåãî ïîëüçóþòñÿ
îïðåäåëåíèåì ñèñòåìû À. Áîãäàíîâà [2]: ¾Ñèñòåìà � ýòî ìíîæåñòâî âçàèìîñâÿçàí-

íûõ ýëåìåíòîâ, îáëàäàþùèõ îáùèì (ñèñòåìíûì) ñâîéñòâîì, íå ñâîäÿùèìñÿ

ê ñâîéñòâàì ýòèõ ýëåìåíòîâ¿.

À ÷òî òàêîå ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿?

Ê ñîæàëåíèþ, íåïîñðåäñòâåííî ïîíÿòèå ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿ ó Ã. Àëüòøóëëåðà íå
îïðåäåëåíî. Èç êîíòåêñòà ÿñíî, ÷òî ýòî íåêîòîðàÿ ñèñòåìà, èìåþùàÿ îòíîøåíèå ê òåõíè-
êå, òåõíè÷åñêèì îáúåêòàì. Êîñâåííûì îïðåäåëåíèåì Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû (ÒÑ) ìîãóò
ñëóæèòü ñôîðìóëèðîâàííûå èì òðè çàêîíà, âåðíåå, òðè óñëîâèÿ, êîòîðûå äîëæíû óäî-
âëåòâîðÿòüñÿ äëÿ åå ñóùåñòâîâàíèÿ [3]:

1. Çàêîí ïîëíîòû ÷àñòåé ñèñòåìû.

2. Çàêîí ¾ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè¿ ñèñòåìû.

3. Çàêîí ñîãëàñîâàíèÿ ðèòìèêè ÷àñòåé ñèñòåìû.

Ñîãëàñíî çàêîíó ïîëíîòû ÷àñòåé ñèñòåìû êàæäàÿ ÒÑ âêëþ÷àåò â ñåáÿ, êàê ìèíèìóì,
÷åòûðå ÷àñòè: äâèãàòåëü, òðàíñìèññèþ, ðàáî÷èé îðãàí è ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ.

Ìèíèìàëüíàÿ ñòðóêòóðà ðàáîòîñïîñîáíîé Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû ïî Ã. Àëüòøóëëåðó.

3http://www.triz-journal.com/archives/2001/03/a/index.htm
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Òî åñòü, èìååòñÿ êàêàÿ-òî ñèñòåìà, ìàøèíà, ñîñòîÿùàÿ èç òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïîä-
ñèñòåì, êîòîðàÿ ìîæåò âûïîëíÿòü òðåáóåìóþ ôóíêöèþ. Îíà âêëþ÷àåò ðàáî÷èé îðãàí,
òðàíñìèññèþ è äâèãàòåëü. Âñå, óïðàâëÿþùåå äåéñòâèåì ýòîé ìàøèíû, ïîìåùàåòñÿ â ¾Ñè-
ñòåìó óïðàâëåíèÿ¿ èëè ìàëîïîíÿòíóþ ¾Êèáåðíåòè÷åñêóþ ÷àñòü¿ [4].

Âàæíûì çäåñü ÿâëÿåòñÿ ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ÒÑ ñîçäàåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðîé
ôóíêöèè. Íàâåðíîå, ñëåäóåò ïîíèìàòü òàê, ÷òî ìèíèìàëüíî ðàáîòîñïîñîáíàÿ ÒÑ ìîæåò
âûïîëíÿòü ýòó ôóíêöèþ â ëþáîé ìîìåíò, áåç äîïîëíèòåëüíîãî äîóêîìïëåêòîâàíèÿ. Ïîä-
õîäû ê îïðåäåëåíèþ Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíû â êíèãå ¾Ïîèñê íîâûõ èäåé¿
[5], ãäå ïðèâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå ¾Ðàçâèâàþùåéñÿ Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû¿. Ýòîãî âîïðî-
ñà êàñàåòñÿ â ñâîèõ èíòåðåñíûõ èññëåäîâàíèÿõ Â. Êîðîëåâ [6,7]. Íåêîòîðûå êðèòè÷åñêèå
çàìå÷àíèÿ ïîñâÿùåíû ýòîìó è â ìàòåðèàëàõ Í. Ìàòâèåíêî [8]. Îïðåäåëåíèå æå ïîíÿòèÿ
¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿ ïðèìåíèòåëüíî ê ÒÐÈÇ ïðèâåäåíî â êíèãå Þ.Ñàëàìàòîâà [9]:

¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà � ýòî ñîâîêóïíîñòü óïîðÿäî÷åííî âçàèìîäåé-

ñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ, îáëàäàþùàÿ ñâîéñòâàìè, íå ñâîäÿùèìèñÿ ê

ñâîéñòâàì îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ

îïðåäåëåííûõ ïîëåçíûõ ôóíêöèé¿.

Äåéñòâèòåëüíî, ó ÷åëîâåêà åñòü êàêàÿ-òî ïîòðåáíîñòü, äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ êîòîðîé íàäî
âûïîëíèòü íåêîòîðóþ ôóíêöèþ. Çíà÷èò, íóæíî êàêèì-òî îáðàçîì îðãàíèçîâàòü ñèñòåìó,
ýòó ôóíêöèþ âûïîëíÿþùóþ, � Òåõíè÷åñêóþ Ñèñòåìó � è óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòü.

×òî æå ñìóùàåò â ïðèâåäåííîì âûøå îïðåäåëåíèè Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû? Íå ñîâñåì ïî-
íÿòíîå ñëîâî ¾ïðåäíàçíà÷åííàÿ¿. Íàâåðíîå, âñå-òàêè çäåñü âàæíåå íå ÷üè-òî ïîæåëàíèÿ,
à îáúåêòèâíàÿ âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ òðåáóåìîé ôóíêöèè.

Íàïðèìåð, äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åí ìåòàëëè÷åñêèé öèëèíäð ñ îñåâûì îòâåð-

ñòèåì ïåðåìåííîãî äèàìåòðà è ðåçüáîé íà îäíîì åãî êîíöå?

Îòâåòèòü íà òàêîé âîïðîñ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Äèñêóññèÿ ñðàçó ïå-

ðåõîäèò â ïëîñêîñòü âîïðîñà ¾à ãäå ýòî ìîæíî áûëî áû ïðèìåíèòü?¿.

Íî ìîæíî ëè, ïîëüçóÿñü ýòèì îïðåäåëåíèåì, ñêàçàòü: ïîêà ýòî åùå íå Òåõíè÷åñêàÿ Ñè-
ñòåìà, à ñ ýòîãî ìîìåíòà � óæå Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà? Íàïèñàíî òàê: ¾....ÒÑ ïîÿâëÿåòñÿ,
êàê òîëüêî òåõíè÷åñêèé îáúåêò ïðèîáðåòàåò ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü Ãëàâíóþ Ïîëåçíóþ
Ôóíêöèþ áåç ÷åëîâåêà¿. À äàëüøå ñêàçàíî, ÷òî îäíà èç òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ÒÑ � ýòî óäà-
ëåíèå ÷åëîâåêà èç åå ñîñòàâà. Çíà÷èò, íà êàêîì-òî ýòàïå ðàçâèòèÿ ÒÑ ÷åëîâåê ÿâëÿåòñÿ
åå ÷àñòüþ. Èëè íåò? Íåïîíÿòíî.....

Íàâåðíîå, ìû íè â ÷åì íå ðàçáåðåìñÿ, åñëè íå íàéäåì îòâåòà íà ñëåäóþùèé

âîïðîñ: ÷åëîâåê � ýòî ÷àñòü Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû èëè íåò?

Îïðîñèâ çíàêîìûõ òðèçîâöåâ, ÿ ïîëó÷èë äîñòàòî÷íî øèðîêèé ñïåêòð îòâåòîâ: îò òâåðäîãî
¾íåò¿, ïîäêðåïëåííîãî ññûëêàìè íà êîðèôååâ, äî ðîáêîãî ¾äà, íàâåðíîå¿.

Ñàìûé æå îðèãèíàëüíûé èç îòâåòîâ: êîãäà àâòîìîáèëü äâèæåòñÿ ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëè-
íåéíî � ÷åëîâåê íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ýòîé òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû, íî êàê òîëüêî àâòîìîáèëü
íà÷èíàåò ïîâîðà÷èâàòü, òî ÷åëîâåê ñðàçó ñòàíîâèòñÿ åå íóæíîé è ïîëåçíîé ÷àñòüþ.

×òî ó íàñ â ëèòåðàòóðå? Ó Ñàëàìàòîâà [9, ðàçäåë 4.3] ïðèâåäåí ïðèìåð, èç êîòîðîãî âû-
òåêàåò, ÷òî ÷åëîâåê ñ ìîòûãîé � íå ÒÑ. Òåì áîëåå, ñàìà ìîòûãà íå ÿâëÿåòñÿ Òåõíè÷åñêîé
Ñèñòåìîé. À ëóê � ýòî ÒÑ.
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Íî ÷åì îòëè÷àþòñÿ ìîòûãà è ëóê? Â ëóêå åñòü àêêóìóëÿòîð ýíåðãèè � òåòèâà è ãèáêèé
ñòåðæåíü, â õîðîøåé ìîòûãå òîæå ïðè çàìàõå ðó÷êà èçãèáàåòñÿ è ïðè äâèæåíèè âíèç
óâåëè÷èâàåò ñèëó óäàðà. ×óòü-÷óòü èçãèáàåòñÿ, íî íàì âàæåí ïðèíöèï. Ñ ëóêîì ðàáîòàþò
â äâà äâèæåíèÿ: ñíà÷àëà âçâîäÿò, ïîòîì îòïóñêàþò, ñ ìîòûãîé � òîæå. Ïî÷åìó æå òîãäà
òàêàÿ íåñïðàâåäëèâîñòü?

Äàâàéòå ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ.

Çàîñòðåííàÿ äåðåâÿííàÿ ïàëî÷êà � ýòî Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà? Íå ïîõîæå. À àâòîìàòè÷å-
ñêàÿ ðó÷êà? Íàâåðíîå, ýòî ÒÑ, è äîâîëüíî ñëîæíàÿ. Íó à ïðèíòåð? Íåñîìíåííî, ÒÑ.

À êàðàíäàø? Êòî åãî çíàåò.... Âðîäå òàê: íè òî, íè ñå. Ìîæåò, íàçâàòü åãî ¾ïðîñòàÿ
Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿? Ñâèíöîâàÿ èëè ñåðåáðÿíàÿ ïàëî÷êà äëÿ ïèñüìà? Âîïðîñ.... Óæå
è íå ùåïêà äåðåâÿííàÿ, âñå-òàêè � äðàãîöåííûé ìåòàëë, íî è äî ðó÷êè åùå äàëåêîâàòî.

Ñîâðåìåííàÿ êàïèëëÿðíàÿ ðó÷êà, êàðàíäàø, çàîñòðåííàÿ ïàëî÷êà è ïèøóùèé óçåë ïðèí-
òåðà, � ÷òî ó íèõ îáùåãî? Íåêîòîðàÿ ïîëåçíàÿ ôóíêöèÿ, êîòîðóþ îíè, â ïðèíöèïå, ìîãëè
áû âûïîëíÿòü: ¾îñòàâëÿòü ñëåä íà ïîâåðõíîñòè¿.

¾Äîëãîâÿçûé Òèìîøêà áåæèò ïî óçåíüêîé äîðîæêå. Åãî ñëåäû � òâîè òðóäû¿. Ïîìíèòå?
Ýòî êàðàíäàø. À òàêæå ïàëî÷êà, ñâèíöîâîå èëè ñåðåáðÿíîå ñòèëî, ðó÷êà, ôëîìàñòåð,
ïðèíòåð, òèïîãðàôñêèé ñòàíîê. Êàêîâ íàáîð! À ðÿä � ëîãè÷íûé...

Ïðàâäà, òóò ñíîâà âîçíèêàåò âîïðîñ.

Åñëè âñå ýòè îáúåêòû ìîãóò âûïîëíÿòü îäíó è òó æå ôóíêöèþ, çíà÷èò ýòî âñå � Òåõíè÷å-
ñêèå Ñèñòåìû. È íå íàäî äåëèòü èõ íà ñëîæíûå è ïðèìèòèâíûå. Åñëè îáúåêòû âûïîëíÿþò
îäèíàêîâûå ôóíêöèè, òî ó íèõ íå òîëüêî íàçíà÷åíèå îäèíàêîâîå, íî è óðîâåíü èåðàðõèè
äîëæåí áûòü îäèíàêîâûì.

Èëè íàîáîðîò � ýòî âñå íèêàêèå íå ÒÑ. Íó, êàêàÿ Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà � çàîñòðåííàÿ
ïàëî÷êà? Ãäå ó íåå äâèãàòåëü èëè òðàíñìèññèÿ? Íî òîãäà âûõîäèò, ÷òî ïðèíòåð òîæå íå
ÒÑ.

Äàâàéòå ïîäîéäåì ôîðìàëüíî.

Âñÿêàÿ Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà äîëæíà âûïîëíÿòü êàêóþ-òî ïîëåçíóþ ôóíêöèþ. Ìîæåò
ëè çàîñòðåííàÿ ïàëî÷êà âûïîëíèòü ñâîþ ôóíêöèþ? Íåò. À ïðèíòåð?

Ïðîäåëàåì ïðîñòîé îïûò. Ïîëîæèì ðó÷êó íà ñòîë. Èëè, äëÿ óïðîùåíèÿ, � íà áóìàãó. Äà-
âàéòå ïðîñòî ïîäîæäåì, êîãäà îíà íà÷íåò âûïîëíÿòü ñâîþ ãëàâíóþ ïîëåçíóþ ôóíêöèþ.
Íå âûïîëíÿåò. È íå áóäåò âûïîëíÿòü, ïîêà ÷åëîâåê, îïåðàòîð, íå âîçüìåò åå â ðóêó, íå
ïðèëîæèò ê ëèñòó áóìàãè, è ¾...ñòèõè ñâîáîäíî ïîòåêóò¿.

À ïðèíòåð? Íà÷íåò ëè îí ïå÷àòàòü, ïîêà ïîëüçîâàòåëü íå äàñò êîìàíäó êîìïüþòåðó, à òîò,
â ñâîþ î÷åðåäü, íå ïåðåàäðåñóåò åå ïðèíòåðó? Òî åñòü, áåç íàæàòèÿ íà êíîïêó, ãîëîñîâîé
êîìàíäû èëè, â ïåðñïåêòèâå, ìûñëèòåëüíîé êîìàíäû äåéñòâèå íå ïðîèçîéäåò.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùåå. Ðó÷êà, ìîòûãà, ïðèíòåð, âåëîñèïåä � íå ÒÑ. Òî÷-
íåå, íå ïîëíûå ÒÑ. Ýòî ïðîñòî ¾ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ¿. Áåç ÷åëîâåêà, îïåðàòîðà,
îíè íå ìîãóò ðàáîòàòü, ò.å. íå ìîãóò âûïîëíÿòü ñâîþ ôóíêöèþ. Êîíå÷íî, â ïðèíöèïå �
ìîãóò, à âîò â ðåàëüíîñòè... Òî÷íî òàê æå ÷åòûðå êîëåñà, êóçîâ è êàïîò íå ìîãóò íè÷åãî
íèêóäà ïåðåâåçòè... Äàæå ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííûé íîâåíüêèé àâòîìîáèëü, çàïðàâ-
ëåííûé, ñ êëþ÷àìè â çàìêå çàæèãàíèÿ, � ýòî íå Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà, à ïðîñòî ¾ñèñòåìà
òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ¿. Âîò ñÿäåò íà ñâîå ìåñòî îïåðàòîð, â ïðîñòîðå÷èè, øîôåð, âîçü-
ìåòñÿ çà áàðàíêó, è ñðàçó æå àâòîìîáèëü ñòàíåò Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìîé. È âñå äðóãèå
òåõíè÷åñêèå îáúåêòû è ñèñòåìû ñòàíîâÿòñÿ ïîëíûìè ÒÑ è ðàáîòàþò òîëüêî è èñêëþ÷è-

4



òåëüíî âìåñòå ñ ÷åëîâåêîì, îïåðàòîðîì.

Îïåðàòîð ìîæåò ñèäåòü âíóòðè ¾ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ¿. Ìîæåò ñòîÿòü âîçëå
íåå, ïîäàëüøå èëè ïîáëèæå. Ìîæåò âîîáùå çàïðîãðàììèðîâàòü äåéñòâèå Òåõíè÷åñêîé
Ñèñòåìû, âêëþ÷èòü åå è óéòè. Íî â ëþáîì ñëó÷àå � îïåðàòîð äîëæåí ó÷àñòâîâàòü â
óïðàâëåíèè ÒÑ.

È íå íàäî ïðîòèâîïîñòàâëÿòü êîñìè÷åñêèé êîðàáëü ìîòûãå. Êàê ïåðâîå, òàê è âòîðîå �
ýòî áîëüøàÿ èëè ìåíüøàÿ ÷àñòü íåêîòîðîé ÒÑ, êîòîðóþ äëÿ íîðìàëüíîãî âûïîëíåíèÿ
ãëàâíîé ïîëåçíîé ôóíêöèè íàäî äîïîëíèòü îäíèì èëè íåñêîëüêèìè îïåðàòîðàìè.

Âñïîìíèì çàêîí ïîëíîòû ÷àñòåé ñèñòåìû, ñôîðìóëèðîâàííûé Ã.Ñ.Àëüòøóëëåðîì. ÒÑ
âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà íàëèöî âñå åå ÷åòûðå ÷àñòè (Ðèñ.1), ïðè÷åì, êàæäàÿ èç íèõ äîëæ-
íà áûòü ìèíèìàëüíî ðàáîòîñïîñîáíà. Åñëè õîòÿ áû îäíà ÷àñòü îòñóòñòâóåò, òî ýòî � íå
Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà. Òàê æå íåò ÒÑ, åñëè îäíà èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé íåðàáîòîñïîñîáíà.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà � ýòî òî, ÷òî äîëæíî áûòü ïîëíîñòüþ ãîòîâî ê
íåìåäëåííîìó âûïîëíåíèþ ñâîåé ãëàâíîé ïîëåçíîé ôóíêöèè áåç äîïîëíèòåëüíîãî äî-
óêîìïëåêòîâàíèÿ. Êàê êîðàáëü, ïîëíîñòüþ ãîòîâûé ê ïîõîäó. Âñå çàïðàâëåíî, çàðÿæåíî,
è âåñü ýêèïàæ íà ñâîèõ ìåñòàõ.

À áåç ÷åëîâåêà ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ íå òî ÷òî ¾ìèíèìàëüíî ðàáîòîñïîñîáíà¿, à íåðàáî-
òîñïîñîáíà â ïðèíöèïå, ïîñêîëüêó íåóêîìïëåêòîâàíà. Íå âûïîëíÿåòñÿ çàêîí ïîëíîòû
÷àñòåé ñèñòåìû. È çàêîí ñêâîçíîãî ïðîõîäà ýíåðãèè íå âûïîëíÿåòñÿ. Èäåò ñèãíàë â ñè-
ñòåìó óïðàâëåíèÿ, è � ñòîï. Íåò îáðàòíîãî ïîòîêà ýíåðãèè.

È êàê áûòü ñ òåìè ¾Òåõíè÷åñêèìè Ñèñòåìàìè¿, êîòîðûå áëàãîïîëó÷íî âûïîëíÿþò ñâîþ
ïîëåçíóþ ôóíêöèþ, íî ñîâåðøåííî íå ñîäåðæàò òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ? Íàïðèìåð, ýëåê-
òðèê, ìåíÿþùèé ýëåêòðè÷åñêóþ ëàìïî÷êó....

Ïîõîæå, ÷òî åñòü òàêîé îñîáûé óðîâåíü èåðàðõèè, íà êîòîðîì ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ,
ýëåìåíòîâ ïðåâðàùàåòñÿ â ñîáñòâåííî Òåõíè÷åñêóþ Ñèñòåìó. Ýòî � óðîâåíü àâòîìîáèëÿ
ñ âîäèòåëåì, âèäåîêàìåðû ñ îïåðàòîðîì, ðó÷êè ñ ïèñàòåëåì, àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîèç-
âîäñòâåííîãî êîìïëåêñà ñ îïåðàòîðàìè, åãî çàïóñêàþùèìè è îáñëóæèâàþùèìè è ò.ï. Òî
åñòü, ýòî óðîâåíü, íà êîòîðîì îáðàçóåòñÿ ñèñòåìà: ñîâîêóïíîñòü ïðèðîäíûõ è òåõíè÷åñêèõ
îáúåêòîâ, ÷åëîâåêà-îïåðàòîðà è åãî äåéñòâèé, âûïîëíÿþùàÿ êàêóþ-òî, íåïîñðåäñòâåííî
ïîëåçíóþ äëÿ ÷åëîâåêà, ôóíêöèþ.

Èíòåðåñíî ïîñìîòðåòü, êàê âûñòðîåíà èåðàðõèÿ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ñèñòåì. Ìî-
ëåêóëû, êëåòêè, ýëåìåíòû, ÷àñòè îðãàíèçìîâ � ýòî óðîâåíü ïîäñèñòåì. ¾Ïîäñèñòåìà¿ �
ýòî îòäåëüíàÿ ÷àñòü îðãàíèçìà, íàïðèìåð, ñêåëåò ñëîíà, æàëî êîìàðà èëè ïåðî ñèíèöû.
Ñóììà òàêèõ ïîäñèñòåì, äàæå èõ ïîëíûé íàáîð, öåëèêîì ñîáðàííûé èç íèõ îðãàíèçì, íè-
êàê íå ìîæåò âûïîëíÿòü ïîëåçíûå ôóíêöèè. Íóæíî â ýòîò ¾íàáîð¿ äîáàâèòü åùå ÷òî-òî,
âäîõíóòü ¾èñêðó áîæüþ¿, ÷òîáû ïîëó÷èòü æèâîé, ôóíêöèîíèðóþùèé îðãàíèçì.

Æèâûå îðãàíèçìû, îñîáè, ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â íàäñèñòåìó. ¾Íàäñèñòåìà¿ � ýòî áîëåå
èëè ìåíåå îðãàíèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü æèâîòíûõ èëè ðàñòåíèé, íàïðèìåð, ï÷åëèíàÿ
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ñåìüÿ. Íî òàêîãî ðåçêîãî êà÷åñòâåííîãî ñêà÷êà çäåñü óæå íå ïðîèñõîäèò.

Ïî àíàëîãèè ñ áèîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè ìîæíî òðàêòîâàòü ïîíÿòèå ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñè-
ñòåìà¿ êàê îñîáûé óðîâåíü èåðàðõèè, ïðè êîòîðîì ñèñòåìà ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü äåé-
ñòâîâàòü ñàìîñòîÿòåëüíî, ò.å. óðîâåíü æèâîãî îðãàíèçìà.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿ â òåõíèêå ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ æèâîãî îðãà-
íèçìà â ïðèðîäå. Â ïàòåíòíîé çàÿâêå ýòî íàçûâàåòñÿ ¾ìàøèíà â ðàáîòå¿. Ò.å., ¾ñèñòåìà
òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ¿ ïëþñ ÷åëîâåê-îïåðàòîð. Íàïðèìåð, êàðáþðàòîð � ýòî íå ÒÑ, à
ïðîñòî � ñèñòåìà, ñîâîêóïíîñòü òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ. À âîò ÷åëîâåê (îïåðàòîð), ñòó÷à-
ùèé êàðáþðàòîðîì ïî îðåõó � ýòî ÒÑ ñ ïîëåçíîé ôóíêöèåé: î÷èùàòü îðåõè îò ñêîðëóïû.
Òàê è ÷åëîâåê ñ ìîòûãîé � ÒÑ, à òðàêòîð ñ ïëóãîì � íåò. Ïàðàäîêñ....

¾×åëîâåê¿ � ÷òî ýòî òàêîå â ïðèìåíåíèè ê Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìå? ×òî òóò òðóäíî

äëÿ ïîíèìàíèÿ?

Íàâåðíîå, ïóòàíèöà âûçûâàåòñÿ ñàìîé ôîðìóëèðîâêîé âîïðîñà. Ïñèõîëîãè÷åñêè ñëîæíî
ïîñòàâèòü íà îäèí óðîâåíü ÷åëîâåêà è êîëîäî÷íûé òîðìîç.

Íåñîìíåííî, ÷òî ÷åëîâåê, êàê ÷àñòü òåõíîñôåðû, èìååò ñàìîå ïðÿìîå îòíîøåíèå ê ëþáîé
ÒÑ è ìîæåò áûòü ïî îòíîøåíèþ ê íåé â ñëåäóþùèõ ðîëåâûõ ñèòóàöèÿõ:

Â íàäñèñòåìå:

1. Ïîëüçîâàòåëåì.

2. Ðàçðàáîò÷èêîì.

3. Èçãîòîâèòåëåì òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñèñòåìû.

4. Ëèöîì, îáåñïå÷èâàþùèì òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò è óòèëèçàöèþ òåõíè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ ñèñòåìû.

Â ñèñòåìå:

1. Îïåðàòîðîì, ãëàâíûì ýëåìåíòîì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

2. Èñòî÷íèêîì ýíåðãèè.

3. Äâèãàòåëåì.

4. Òðàíñìèññèåé.

5. Ðàáî÷èì îðãàíîì.

6. Îáðàáàòûâàåìûì îáúåêòîì.

Â îêðóæàþùåé ñðåäå:

1. Ýëåìåíòîì îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïîëüçîâàòåëü, íåñîìíåííî, ãëàâíîå ëèöî. Èìåííî îí îïëà÷èâàåò ñîçäàíèå ÒÑ, èìåííî ïî
åãî âîëå ðàçðàáîò÷èêè è èçãîòîâèòåëè áåðóòñÿ çà äåëî. Îí îïëà÷èâàåò òðóä îïåðàòîðà,
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò è óòèëèçàöèþ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñèñòåìû.
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Âòîðàÿ ãðóïïà ëèö îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå ÒÑ ïðè ðàáîòå, èñïûòûâàåò åå äåé-
ñòâèå íà ñåáå.

Òðåòüÿ ãðóïïà êîñâåííî ïîìîãàåò èëè ïðåïÿòñòâóåò ýòîìó ïðîöåññó, èëè ïðîñòî íàáëþ-
äàåò çà íèì è ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå.

×åëîâåê ìîæåò âûïîëíÿòü íåñêîëüêî ðîëåé îäíîâðåìåííî. Íàïðèìåð, âîäèòåëü ñîáñòâåí-
íîãî àâòîìîáèëÿ èëè ÷åëîâåê, ïîëüçóþùèéñÿ èíãàëÿòîðîì. Èëè âåëîñèïåäèñò. Îí � ýëå-
ìåíò ïî÷òè âñåõ ñèñòåì âåëîñèïåäà, êðîìå ðàáî÷åãî îðãàíà (ñèäåíèÿ) è òðàíñìèññèè (êî-
ëåñ è ðàìû âåëîñèïåäà).

Âñå-òàêè, ïîëó÷àåòñÿ òàê, ÷òî ÷åëîâåê � îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû.

Êàçàëîñü áû, êàêàÿ ðàçíèöà. Âåäü êàê äîéäåò äî äåëà, äî ðåøåíèÿ ðåàëüíûõ èíæåíåðíûõ
çàäà÷, òî ÷åëîâåê áûñòðî óõîäèò çà ñêîáêè ïðîáëåìû è ðàáîòàòü ïðèõîäèòñÿ íà óðîâíå
ïîäñèñòåì. Äà, íî òîëüêî â òåõ ìåñòàõ, ãäå ñîãëàñîâàíèå è ïðîõîä ýíåðãèè îñóùåñòâëÿþòñÿ
ìåæäó ïîäñèñòåìàìè, íèêàê íå ñâÿçàííûìè ñ îïåðàòîðîì. À ñòîèò íàì ïîäîéòè ïîáëèæå
ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ, êàê ïðîáëåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ
âñòàåò â ïîëíûé ðîñò.

Âçÿòü, ê ïðèìåðó, àâòîìîáèëü. Ñâîé íûíåøíèé îáëèê àâòîìîáèëü ïðèîáðåë óæå ê êîíöó
70-õ ãîäîâ, êîãäà áûëè èçîáðåòåíû ïîäóøêè áåçîïàñíîñòè è íàäåæíàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ
êîðîáêà ïåðåäà÷. Áîëüøèíñòâî óñîâåðøåíñòâîâàíèé ñ òîé ïîðû íàïðàâëåíû òîëüêî íà
òî, ÷òîáû óëó÷øèòü óïðàâëåíèå, áåçîïàñíîñòü, óäîáñòâî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà, � ò.å.,
íà âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà, ãëàâíîé ÷àñòè ÒÑ, ñ åå îñòàëüíûìè ÷àñòÿìè.

Ãðóçîâèê 40-50-õ ãîäîâ èìåë ðóëåâîå êîëåñî äèàìåòðîì 80 ñì. Âîäèòåëü äîëæåí áûòü
î÷åíü ñèëüíûì, ÷òîáû óïðàâëÿòü òàêèì àâòîìîáèëåì. À â àâèàöèè... Ãèãàíòñêèé ñàìî-
ëåò 30-õ ãîäîâ ¾Ìàêñèì Ãîðüêèé¿. ×òîáû âûïîëíèòü ìàíåâð, çà øòóðâàë äîëæíû áûëè
òÿíóòü ïåðâûé è âòîðîé ïèëîò âìåñòå. Èíîãäà îíè çâàëè íà ïîäìîãó øòóðìàíà è îñòàëü-
íîé ýêèïàæ. Ñåé÷àñ îïåðàòîð ñ ïîìîùüþ óñèëèòåëåé ìîæåò óïðàâëÿòü ãîðàçäî áîëåå
íàãðóæåííûìè ìåõàíèçìàìè. Êàçàëîñü áû, ïðîáëåìà ðåøåíà. Àí íåò, îïÿòü ÷àñòî çàáû-
âàþò ïðî ÷åëîâåêà... Äåëî â òîì, ÷òî óñèëèòåëè íå âñåãäà ïîçâîëÿþò îïåðàòîðó â ïîëíîé
ìåðå ÷óâñòâîâàòü ïîâåäåíèå óïðàâëÿåìîãî ìåõàíèçìà. Èíîãäà ýòî ïðèâîäèò ê àâàðèÿì.

Íàïðèìåð, ïðîáëåìà áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ èëè áîëåå ¾ìîíîòîííîãî¿ â
óïðàâëåíèè ëîêîìîòèâà. Çäåñü î÷åíü âàæíî, ÷òîáû îïåðàòîð âñåãäà íàõîäèëñÿ â áîäðîì,
ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè. Ïðîáëåìà ýòà ðåøàåòñÿ è â íàäñèñòåìå � óñòðàíÿþòñÿ ïðè÷è-
íû çàñûïàíèÿ çà ðóëåì, ïðîâîäèòñÿ ìåäèöèíñêèé êîíòðîëü, ïîâûøàåòñÿ îòâåòñòâåííîñòü
âîäèòåëÿ-îïåðàòîðà. Íî âñå ÷àùå ýòî ðåøàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìå.
Ïðÿìî â êàáèíå. Åñëè ìàøèíèñò âîâðåìÿ íå âûêëþ÷èò ñèãíàëüíóþ ëàìïî÷êó, îñòàíîâèò-
ñÿ äâèãàòåëü, è ïîåçä îñòàíîâèòñÿ. Èëè â àâòîìîáèëå: íå ïîåäåøü, ïîêà íå ïðèñòåãíåøüñÿ.
Ò.å., èäåò íîðìàëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü òàê æå, êàê è ìåæäó âñåìè îñòàëüíûìè ýëåìåíòàìè
ÒÑ.

Ìîæåò áûòü, îäíà èç ïðè÷èí, ïî êîòîðîé ýòî íàïðàâëåíèå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíè÷å-
ñêèõ ñèñòåì íà÷àëî àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ òîëüêî â ïîñëåäíèå ãîäû, � ýòî íåïîíèìàíèå
ìåñòà ÷åëîâåêà â èõ ñòðóêòóðå. Âåðíåå, íå òî, ÷òîáû íåïîíèìàíèå, à.... Â îáùåì, ðàçðà-
áîò÷èê ïîïàäàåò â ñëîæíóþ ïñèõîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ. ×åëîâåê � ðàçðàáîò÷èê íîâîãî
� ïî ïðàâó îùóùàåò ñåáÿ òâîðöîì. Îí íå ìîæåò äî êîíöà ïðî÷óâñòâîâàòü òîãî, ÷òî òàêîé
æå ÷åëîâåê ìîæåò áûòü åùå è îïåðàòîðîì, äâèãàòåëåì èëè ðàáî÷èì îðãàíîì � ÷àñòüþ
ìåõàíèçìà, ìàøèíû, Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû. Õîðîøî åùå, åñëè ýòî øèðîêî èñïîëüçóåìàÿ
ÒÑ, òåñíî âçàèìîäåéñòâóþùàÿ ñ ÷åëîâåêîì, íàïðèìåð, àâòîìîáèëü. Çäåñü ÷åëîâåê ìîæåò
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ÿâëÿòüñÿ è ðàçðàáîò÷èêîì, è îïåðàòîðîì, è ïîëüçîâàòåëåì îäíîâðåìåííî.

Êàê è ñ êîìïüþòåðîì. Ðàáîòàòü ñ áîëüøèíñòâîì êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ñëîæíî äàæå
ñåé÷àñ, êîãäà ðàçðàáîò÷èêè ïîíÿëè ïðîñòóþ èñòèíó, ÷òî ñ ïðîãðàììîé áóäåò ðàáîòàòü
÷åëîâåê-îïåðàòîð, êîòîðîìó âàæåí ðåçóëüòàò, à íå óñòðîéñòâî ïðîãðàììû. Ýòî ñåé÷àñ
ïîÿâèëèñü òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê ¾äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ¿. À ðàíüøå... Çà÷åì äàëåêî
õîäèòü, âñïîìíèòå ¾Ëåêñèêîí¿.

À äðóãèå ÒÑ, ñòîÿùèå, íà ïåðâûé âçãëÿä, äàëåêî îò ÷åëîâåêà.... Èìÿ èì ëåãèîí. Çäåñü
çà÷àñòóþ è ìûñëü â ãîëîâó íå ïðèõîäèò, ÷òî ÷åëîâåê � ýòî ÷àñòü Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû.
À âåäü ïðè ðàçðàáîòêå ëþáîé èç íèõ íåîáõîäèìî àíàëèçèðîâàòü âçàèìîäåéñòâèå ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ýëåìåíòîâ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà è ðàçóìà. Èíîãäà ýòî íå
âûïîëíÿåòñÿ.

Ìàëî òîãî, ÷àñòî íå ó÷èòûâàþòñÿ ìíîãèå èç èçâåñòíûõ ñåé÷àñ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ,
âëèÿþùèõ íà ñàìî÷óâñòâèå ÷åëîâåêà, ÷åòêîñòü åãî äâèæåíèé è áûñòðîòó ðåàêöèè. À
âíîâü îòêðûòûå ïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, íàïðèìåð, ¾ýôôåêò Êàññàíäðû¿ [10]?

È âñòàåò ñòðàøíûì ãðèáîì ×åðíîáûëü, ïàäàþò àâèàëàéíåðû è ñòàëêèâàþòñÿ êîðàáëè.

À ÷òî åùå, êðîìå îïåðàòîðà, íóæíî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãîòîâîé ê ôóíêöèîíèðîâàíèþ Òåõ-

íè÷åñêîé Ñèñòåìû?

Îá ýòîì � âî âòîðîé ÷àñòè ýòîé ñòàòüè.
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×àñòü II. http://www.gnrtr.ru/Generator.html?pi=200&cp=3

Ïîëíûé ñîñòàâ ìèíèìàëüíî ðàáîòîñïîñîáíîé Òåõíè÷åñêîé Ñè-

ñòåìû.

Åñòü íàáîð òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îáúåäèíåííûõ â ñèñòåìó, åñòü ÷åëîâåê-îïåðàòîð. Äî-
ñòàòî÷íî ëè ýòîãî, ÷òîáû Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà âûïîëíÿëà ïîëåçíóþ ôóíêöèþ è óäîâëå-
òâîðÿëà ïîòðåáíîñòü ïîëüçîâàòåëÿ, èëè íóæíî ÷òî-òî åùå?

Äàâàéòå âñïîìíèì èçâåñòíûé òðèçîâñêèé ïðèìåð, ïðèâåäåííîé â êíèãå Ã. Èâàíîâà [11].
Ðå÷ü èäåò î ðîññèéñêîì ó÷åíîì Êàïèöå, ïîñåòèâøåì çàâîä Ñèììåíñà è Øóêêåðòà ïî
ïðîèçâîäñòâó ãåíåðàòîðîâ. Õîçÿåâà çàâîäà ïîêàçàëè åìó ãåíåðàòîð, íå æåëàâøèé ðàáî-
òàòü, è ïðåäëîæèëè 1000 ìàðîê çà èñïðàâëåíèå. Êàïèöà áûñòðî ñìåêíóë, ÷òî ïåðåêîøåí
è çàêëèíåí öåíòðàëüíûé ïîäøèïíèê, âçÿë ìîëîòîê è óäàðèë ïî êîðïóñó ïîäøèïíèêà �
ãåíåðàòîð çàðàáîòàë.

Ñìóùåííûå çàêàç÷èêè ïîïðîñèëè ñîñòàâèòü ñ÷åò çà âûïîëíåííóþ ðàáîòó. Êàïèöà íàïè-
ñàë: ¾1 óäàð ìîëîòêîì � 1 ìàðêà, çà òî, ÷òî çíàë, êóäà óäàðèòü � 999 ìàðîê¿.

À âîò äðóãîé ïðèìåð � èç Ôåíèìîðà Êóïåðà [12].

Ãåðîè ïîâåñòè óáåãàþò îò ïîãîíè, èíäåéöû çàãíàëè èõ â çàðîñëè âûñîêîé ñóõîé òðàâû
è ïîäîæãëè åå. Îãîíü èäåò ñòåíîé, ÷òî äåëàòü? Ñòàðûé îõîòíèê íå ðàñòåðÿëñÿ è ïîäæåã
òðàâó âîçëå òîãî ìåñòà, ãäå îíè ñòîÿëè. Ñòåíà îãíÿ ïîøëà íàâñòðå÷ó íàñòèãàâøåìó èõ
îãíåííîìó âàëó, ñæèãàÿ òîïëèâî äëÿ íåãî. Îãîíü ïîòóõ, óáåãàâøèå ñïàñëèñü.

×òî åñòü Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà â îäíîì è äðóãîì ñëó÷àå?

Â ïåðâîì ïðèìåðå. Ïîòðåáíîñòü ïîëüçîâàòåëÿ � çàïóñòèòü ãåíåðàòîð. Ïîëåçíàÿ ôóíêöèÿ
� âûðîâíÿòü ïîäøèïíèê. Îïåðàòîð � Êàïèöà, ñèñòåìà òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ � ìîëîòîê.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà � Êàïèöà ñ ìîëîòêîì.

Âî âòîðîì ïðèìåðå. Ïîòðåáíîñòü ïîëüçîâàòåëÿ � îñòàíîâèòü îãîíü. Ïîëåçíàÿ ôóíêöèÿ
� óíè÷òîæèòü òðàâó (òîïëèâî äëÿ íàñòóïàþùåãî îãíÿ). Îïåðàòîð � ñòàðûé îõîòíèê, ñè-
ñòåìà òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ � êðåìåíü è îãíèâî.

Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà � îõîòíèê ñ êðåìíåì è îãíèâîì.

×òî æå âûõîäèò? Íåçíà÷èòåëüíîå äåéñòâèå ÷åëîâåêà-îïåðàòîðà ïðè ïîìîùè ïðèìèòèâ-
íûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äàëè òàêîé ãðàíäèîçíûé ðåçóëüòàò êàê â ïåðâîì, òàê è âòîðîì
ñëó÷àå! Íåóæåëè ýòî � âñå? Íåóæåëè ýòî ïîëíûé ñîñòàâ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, äåéñòâèå
êîòîðûõ ïîçâîëèëî â ïåðâîì ñëó÷àå çàïóñòèòü îãðîìíûé ãåíåðàòîð, à âî âòîðîì � îñòà-
íîâèòü ñòåíó îãíÿ?

Íåò, ýòî íå òàê.

Ñàìîå ãëàâíîå � òî, ÷òî ïîëíîñòüþ óïóñêàåòñÿ èç âèäó â ïðåäûäóùèõ ðàññóæäåíèÿõ, �
èíôîðìàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

Äåéñòâèòåëüíî, ìîæíî áåçðåçóëüòàòíî ñòó÷àòü ìîëîòêîì ïî ãåíåðàòîðó ñ óòðà äî íî÷è. À
Êàïèöà ñòó÷àë íå êàê ïîïàëî, à ñòðîãî îïðåäåëåííûì îáðàçîì. È â ýòîì ñëó÷àå èíôîðìà-
öèîííîå îáåñïå÷åíèå åãî äåéñòâèé ñîñòîÿëî èç äâóõ ÷àñòåé: ¾óìåíèå ñòó÷àòü ìîëîòêîì¿
è çíàíèå, ïîíèìàíèå òîãî, ¾êóäà íàäî óäàðèòü¿.

Òî÷íî òàê æå è ïîäæå÷ü òðàâó ìîæíî áûëî ñîâåðøåííî áåç òîëêó, è áîëüøèíñòâî âàðè-
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àíòîâ ìîãëî êîí÷èòüñÿ ïëà÷åâíî äëÿ ñàìîãî ïîäæèãàâøåãî.

Åñëè äàëüøå ïðîàíàëèçèðîâàòü âòîðîé ïðèìåð, òî ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ñàìî ïîä-
æèãàíèå ñóõîé òðàâû èìååò ñìûñë òîãäà, êîãäà îõîòíèê íå òîëüêî çíàåò, ÷òî âåòåð ìîæåò
ïîãíàòü îãîíü íàâñòðå÷ó íàñòóïàþùåìó îãíþ, íî è êîãäà ýòîò ñàìûé âåòåð, äóþùèé â
íóæíóþ ñòîðîíó, åñòü â íàëè÷èè.

Ñëåäîâàòåëüíî, î÷åíü âàæíî çíàíèå òîãî ¾êàê ýòî ñäåëàòü?¿, êàê âûïîëíèòü ïîëåçíóþ
ôóíêöèþ, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî òåõíè÷åñêèå îáúåêòû è èìåþùèåñÿ âåùåñòâåííî-ïîëåâûå
ðåñóðñû, êîòîðûå òîæå ñòàíîâÿòñÿ ÷àñòüþ ÒÑ íà âðåìÿ åå ðàáîòû.

Äëÿ óêîìïëåêòîâàíèÿ ïîëíîé ìèíèìàëüíî ðàáîòîñïîñîáíîé ÒÑ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ñëåäóþùèå èíôîðìàöèîííûå è ìàòåðèàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå:

1. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ïîëåçíîé ôóíêöèè.

2. Ìàòåðèàëüíûå òåõíè÷åñêèå è ïðèðîäíûå îáúåêòû è ñèñòåìû ðàçíîãî óðîâíÿ èåðàð-
õèè.

3. Îäèí èëè íåñêîëüêî îïåðàòîðîâ, âëàäåþùèõ ñîâîêóïíîñòüþ ïðèåìîâ óïðàâëåíèÿ
ìàòåðèàëüíûìè îáúåêòàìè è ñèñòåìàìè.

4. Âåùåñòâà è ïîëÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ è ñèñòåì, è
ïðîäóêòû èõ ïåðåðàáîòêè.

5. Âåùåñòâà è ïîëÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïåðàòîðà, è ïðîäóêòû èõ
ïåðåðàáîòêè.

6. Îáðàáàòûâàåìûé îáúåêò (â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ).

Ïîëíûé ñîñòàâ Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû:
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Èìåííî â òàêîì ñîñòàâå ÒÑ ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü âåçäå, â ëþáîì ìåñòå, ïîë-
íîñòüþ àâòîíîìíî. Äàæå â íåâåñîìîñòè è áåçâîçäóøíîì ïðîñòðàíñòâå.

Äàííûé ïîäõîä � êîìïëåêòîâàíèå ÒÑ âñåì íåîáõîäèìûì äëÿ âûïîëíåíèÿ åå ïîëåçíîé
ôóíêöèè � íå îòâåðãàåò òðàäèöèîííîãî, íî âåñüìà óäîáåí. Ñîáðàòü âñå íåîáõîäèìîå äëÿ
âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè â îäíó ñèñòåìó è ïðåîáðàçîâûâàòü åå, ìûñëåííî îòäåëèâ îò íàä-
ñèñòåìû. Âûïîëíÿòü ëþáóþ ðàáîòó ïðîùå, åñëè çàðàíåå ïðèãîòîâèòü âñå íåîáõîäèìûå
ìàòåðèàëû, èíñòðóìåíòû è ÷åðòåæè, ðàñïîëîæèòü ýòî ñàìûì óäîáíûì îáðàçîì, ÷òîáû
íå øàðèòü ïîòîì ïî ¾ìàñòåðñêîé¿ (Íàäñèñòåìå), âñïîìèíàÿ, ÷òî æå åùå íàäî äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè íàøåé ÒÑ.

Òî åñòü, Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ íàäñèñòåìîé äëÿ Ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ (ìàòåðè-
àëüíûõ) îáúåêòîâ.

Òàêîå ïîíèìàíèå ÒÑ ïåðåêëèêàåòñÿ ñ åå îïèñàíèåì, êîòîðîå ïðèâîäèò Í.Ìàòâèåíêî [8]:
¾Âñÿêàÿ Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà åñòü ñîâîêóïíîñòü âåùåñòâåííûõ, ýíåðãåòè÷å-

ñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ (èíà÷å ãîâîðÿ � âåùåñòâåííûõ ÷àñòåé è

äåòàëåé, ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è íàáîðà ïðåäïèñà-

íèé, èíñòðóêöèé, êîìàíä, ñèãíàëîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è âèä

âçàèìîäåéñòâèé âåùåñòâåííûõ ýëåìåíòîâ ñ îêðóæàþùèìè ñèñòåìàìè è ìåæ-

äó ñîáîé)¿.

Ýòîò ïîäõîä ñòàâèò â öåíòð, â îñíîâó Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû, ÷åëîâåêà-îïåðàòîðà.
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Ïðè ýòîì ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿, îðãàíèçóåìàÿ ÷åëîâåêîì, ìîæåò ïîäðàçóìåâàòü èñ-
ïîëüçîâàíèå îáúåêòíûõ òåõíè÷åñêèõ èëè ïðèðîäíûõ ýëåìåíòîâ � íàïðèìåð, èãëîóêàëû-
âàíèå èëè ïåðåâîçêà ãðóçà, à òàêæå âîîáùå îáõîäèòüñÿ áåç íèõ � ðå÷ü àäâîêàòà â ñóäå èëè
òàíåö. Îò ýòîãî èíîãäà ìàëî ÷òî ìåíÿåòñÿ. Ïðèìåðîì ýòîãî óòâåðæäåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü
àäâîêàò, âûñòóïàþùèé ïåðåä çàëîì ñ ìèêðîôîíîì èëè áåç íåãî.

À âåäü, åñëè ðàçîáðàòüñÿ, òî ÷åëîâåê è åñòü ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà.
Ïðèðîäà ÷åëîâåêà äâóåäèíà � îí îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ìûñëèòü, ìîäåëèðîâàòü ñâîè äåé-
ñòâèÿ, ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ. È äåéñòâîâàòü, èñïîëüçóÿ ñâîå òåëî äëÿ âûïîëíåíèÿ êàêîé-òî
ðàáîòû. Èìåííî çäåñü è îáúåäèíÿþòñÿ â îäíî öåëîå èíôîðìàöèîííàÿ è ìàòåðèàëüíàÿ ñî-
ñòàâëÿþùèå ÷åëîâåêà.

×åëîâåê-îïåðàòîð âêëþ÷àåò âñå îñíîâíûå ÷àñòè ÒÑ è, ïðè óñëîâèè èíôîðìàöèîííîãî è
ìàòåðèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ìîæåò âûïîëíÿòü êàêèå-òî ôóíêöèè, ñîãëàñóÿñü ñ âîçìîæ-
íîñòÿìè ñâîåãî òåëà. Êîãäà æå ýòè âîçìîæíîñòè áóäóò èñ÷åðïàíû, ìîæíî äîïîëíèòü
òåëî ìàòåðèàëüíûìè îáúåêòàìè, îáúåäèíèòü èõ â ñèñòåìû è ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ÷å-
ëîâåêà. Íà÷èíàåòñÿ íîðìàëüíûé ïðîöåññ ðàçâåðòûâàíèÿ Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû. Êàìåíü,
ïàëêà, ëîïàòà, ýêñêàâàòîð.... ×åëîâåê ñòàíîâèòñÿ âñå ñèëüíåå, ìîæåò âûïîëíèòü âñå áîëü-
øèé îáúåì ðàáîòû.

À êàê áûòü ñî ñâåðòûâàíèåì? Âåäü ÷åëîâåêà, êàæåòñÿ, ñâåðíóòü óæå íåâîçìîæíî. Äà,
åñëè ãîâîðèòü îá ñâåðòûâàíèè îáúåêòîâ. Íî çäåñü ñâåðòûâàíèå èäåò íà èíôîðìàöèîííîì
óðîâíå.

Íàïðèìåð, ïîðà áû ïîëèòü îãîðîä. Ìîæíî âçÿòü ëåéêó, ïðèñïîñîáèòü øëàíã, óñòðîèòü
öåëóþ ïîëèâàëüíóþ ìàøèíó. À ìîæíî è ïðîñòî ïîñìîòðåòü íà íåáî è, åñëè ñêîðî ïîéäåò
äîæäü, òî íè÷åãî äåëàòü è íå íàäî. Òî åñòü, ñâåðòûâàíèå ïðîèñõîäèò íà óðîâíå ôóíêöèé,
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Íàêîíåö, íà óðîâíå ïðîåêòèðîâàíèÿ ñècòåì è ïðîöåññîâ. Ëî-
ãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ è ñàìà ÒÐÈÇ. Âåäü ïîíÿòèÿ ¾Èäå-
àëüíîñòü¿, ¾Èäåàëüíûé Êîíå÷íûé Ðåçóëüòàò¿ ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç áàçîâûõ ïîíÿòèé ýòîé
ìåòîäèêè.

Ýòî ïîäìåòèëè äàâíûì-äàâíî, è ðåäêàÿ ñêàçêà îáõîäèòñÿ áåç òîãî, ÷òîáû ÷òî-òî ñäåëà-
ëîñü ñàìî ñîáîé, ÷åëîâåê äîáèëñÿ æåëàåìîãî áåçî âñÿêèõ çàòðàò. Ñèëîé ìûñëè, òàê ñêà-
çàòü, ðàçëîìàòü ãîðû. Ïåðåìåñòèòüñÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. ¾Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå¿
íà ðàçâèòèå ÷åëîâåêà â ýòîì íàïðàâëåíèè âîâñþ ïðîïèñûâàþò ôàíòàñòû è ñêàçî÷íèêè.
È åñòü îñíîâàíèÿ äóìàòü, ÷òî ýòî íàïðàâëåíèå áóäåò îñâîåíî. Ëåâèòàöèÿ, ïåðåìåùåíèå
âçãëÿäîì ïðåäìåòîâ, ñâÿçü íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ áåç âñÿêèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è
ìíîãîå äðóãîå � ìîæåò áûòü äîñòóïíî ÷åëîâåêó.

Äà, ýòî èíòåðåñíî, íî ÷òî âñå âûøåïèñàííîå äàåò äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ, óëó÷øåíèÿ Òåõ-
íè÷åñêîé Ñèñòåìû â ðåàëüíîé ïðàêòèêå?

Ðåçêîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðåñóðñîâ, êîòîðûå ìîæíî ïðè-

ìåíèòü ïðè òðàíñôîðìàöèè ñèñòåìû.

Ïðè òðàäèöèîííîì ïîäõîäå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèå ðåñóðñû:

1. Ñàìà ñèñòåìà.

2. Åå ïîäñèñòåìû.
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3. Ñâÿçè ìåæäó ïîäñèñòåìàìè.

4. Ñâÿçè ìåæäó êàæäîé ïîäñèñòåìîé è ñèñòåìîé.

Ïðè ïðåäëàãàåìîì ïîäõîäå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ê èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîâ ðåçêî óâå-

ëè÷èâàåòñÿ. Âîò òîëüêî íåêîòîðûå èç íèõ:

1. Ñàìà Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà.

2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ.

3. Òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè.

4. Ñèñòåìà òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

5. Ïîäñèñòåìû ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

6. Îïåðàòîð, êàê ìûñëÿùàÿ ñèñòåìà.

7. Òåëî îïåðàòîðà, êàê ìàòåðèàëüíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà.

8. Îðãàíû ÷óâñòâ îïåðàòîðà.

9. Ñèñòåìà íàâûêîâ îïåðàòîðà.

10. Îòäåëüíûå íàâûêè îïåðàòîðà.

11. Ñèñòåìû, îáúåêòû, âåùåñòâà è ïîëÿ, ïîòðåáëÿåìûå ñèñòåìîé òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

12. Ñèñòåìû, îáúåêòû, âåùåñòâà è ïîëÿ, ïîòðåáëÿåìûå îïåðàòîðîì.

13. Ñâÿçè ìåæäó Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìîé è òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì.

14. Ñâÿçè ìåæäó òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè è òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì

15. Ñâÿçè ìåæäó òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè.

16. Ñâÿçè ìåæäó Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìîé è òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè.

17. Âçàèìîäåéñòâèå âåùåñòâ è ïîëåé, ïîòðåáëÿåìûõ Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìîé ñ ñèñòåìîé
òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

18. Âçàèìîäåéñòâèå âåùåñòâ è ïîëåé, ïîòðåáëÿåìûõ Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìîé ñ îïåðàòî-
ðîì.

19. Ñâÿçè ìåæäó ïîäñèñòåìàìè ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

20. Ñâÿçè ìåæäó êàæäîé ïîäñèñòåìîé Ñèñòåìû Ìàòåðèàëüíûõ Îáúåêòîâ è ñèñòåìîé
òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

21. Ñâÿçè ìåæäó ïîäñèñòåìàìè ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèì ïðî-
öåññîì.

........È ìíîãî äðóãèõ ñî÷åòàíèé ýëåìåíòîâ Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìû.......

Ñàìîå âðåìÿ ïðèâåñòè íåñêîëüêî ïðèìåðîâ.
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1. Êëàññè÷åñêèé àýðîïëàí. Êëàññè÷åñêèé àýðîïëàí íà-
÷àëà äâàäöàòîãî âåêà � ýòî äâà êðûëà, êîòîðûå ïðèêðåï-
ëÿëèñü ê ôþçåëÿæó ïðè ïîìîùè ìíîãî÷èñëåííûõ ñòîåê è
òðîñîâûõ ðàñòÿæåê. Äëÿ òîãî, ÷òîáû òàêîé ñàìîëåò õîðîøî
ëåòàë (ýòî áûëî îñîáåííî âàæíî äëÿ èñòðåáèòåëåé), ðàñòÿæ-
êè äîëæíû áûòü ïðàâèëüíî íàòÿíóòû. Ïîñêîëüêó òðîñû ïîä
íàãðóçêîé âûòÿãèâàëèñü, ðàñòÿæêè ïðèõîäèëîñü ÷àñòî ðåãó-

ëèðîâàòü ïðè ïîìîùè ïðîñòåéøåãî âèíòîâîãî ìåõàíèçìà. Ê ðàñòÿæêå ïðèêëàäûâàëàñü
ñïåöèàëüíàÿ ëèíåéêà, è ðàñòÿæêà îòòÿãèâàëàñü ñ ïîìîùüþ äèíàìîìåòðà. Î ñòåïåíè íà-
òÿæåíèÿ ñóäèëè ïî îòêëîíåíèþ ðàñòÿæêè îò ïðÿìîé ëèíèè. Ïðîöåññ ýòîò áûë âåñüìà
òðóäîåìêèì è ìåäëåííûì.

Êàê áûòü? Êàê óñêîðèòü ïðîöåññ ðåãóëèðîâêè ðàñòÿæåê?

Ïî ñóòè äåëà, íóæíî áûëî ñèíòåçèðîâàòü íîâóþ ñèñòåìó äëÿ ðåãóëèðîâêè ðàñòÿæåê. Åñ-
ëè áû ðåøàâøèå ýòó çàäà÷ó îòòàëêèâàëèñü òîëüêî îò Ñèñòåìû Ìàòåðèàëüíûõ Îáúåêòîâ,
ïðèìåíÿåìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé ôóíêöèè, òî ðåøèòü åå áûëî áû êðàéíå òðóäíî. Åñëè
æå âñïîìíèòü è ó÷åñòü, ÷òî â ñèñòåìå ïðèñóòñòâóåò îïåðàòîð, òî êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ
ïðåîáðàçîâàíèé çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ. Òàê, ìîæíî ðåøèòü çàäà÷ó, èñïîëüçîâàâ îð-
ãàíû ÷óâñòâ îïåðàòîðà.

Äåéñòâèòåëüíî, ïî÷åìó íå èñïîëüçîâàòü ñëóõ, âåðíåå ëþäåé ñ ïîâûøåííûì òî-
íàëüíûì ñëóõîì? Äëÿ ðåãóëèðîâêè ðàñòÿæåê áûëè ïðèãëàøåíû íàñòðîéùèêè
ðîÿëåé, ïðîöåññ ðåãóëèðîâêè óñêîðèëñÿ âî ìíîãî ðàç.

Èíòåðåñíî, ÷òî ïîñêîëüêó íàñòðîéùèêîâ ðîÿëåé áûëî íåäîñòàòî÷íî, ïðèøëîñü
íàéòè ñëåäóþùååå ðåøåíèå, â êîòîðîì ïðîñëåæèâàåòñÿ ìíîãîêðàòíî îïèñàí-
íàÿ â ÒÐÈÇ òåíäåíöèÿ: ¾âûòåñíåíèå ÷åëîâåêà èç ÒÑ¿. Ðåãóëèðîâêó ðàñòÿæåê
ïîðó÷èëè îïÿòü ìåõàíèêàì, íî âìåñòî ãðîìîçäêîé ëèíåéêè è äèíàìîìåòðà
áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü íàñòðîåííûé ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì êà-
ìåðòîí.

2. Ìàñëÿíûé ñâåòèëüíèê. Òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàêóþ òèòàíè÷åñêóþ ðàáîòó
ïðîäåëàëè èçîáðåòàòåëè, ïûòàâøèåñÿ çàñòàâèòü õîðîøî ñâåòèòü ìàñëÿíóþ ëàìïó. Âñÿ
ïðîáëåìà áûëà â ïëîõîé ïîäà÷å ìàñëà ê êîí÷èêó ôèòèëÿ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîäà÷è ñî-
çäàâàëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ïðóæèííûå óñòðîéñòâà, ñîçäàþùåå äàâëåíèå â ðåçåðâóàðå ñ
ìàñëîì. Ïðèìåíÿëèñü òàê æå íàñîñû äëÿ ïðèíóäèòåëüíîé ïîäà÷è ìàñëà. Òî åñòü, ðàáîòà
øëà â ðàìêàõ ¾ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ¿ � ñòàðàëèñü óëó÷øèòü ìàøèíó. À êîãäà
ðàññìîòðåëè ïîëíûé ñîñòàâ ÒÑ, ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî âîïðîñ áûë íå â óñòðîéñòâå ëàìïû,
à â ãîðþ÷åì ìàòåðèàëå. Êîãäà âìåñòî ïëîõî âñàñûâàþùåãîñÿ ôèòèëåì ìàñëà ïðèìåíèëè
òåêó÷èé êåðîñèí, âñå ïðîáëåìû èñ÷åçëè.

3. Êîìïüþòåð. Ïðåäïîëîæèì, íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ êîìïüþòåðîì â òåìíîòå. Åñëè
ìû áóäåì òðàíñôîðìèðîâàòü Ñèñòåìó ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ, òî ñðàçó ïðèõîäèò ìûñëü
î ñâåòÿùèõñÿ êëàâèøàõ, ëàìïî÷êàõ è ïðî÷åì. Åñëè ïîäóìàòü î Òåõíè÷åñêîé Ñèñòåìå,
òî îòâåò î÷åâèäåí � îïåðàòîð äîëæåí óìåòü ïå÷àòàòü â òåìíîòå, ïîìíèòü ðàñïîëîæåíèå
êëàâèøåé íàèçóñòü.

×òî ìîæíî ñêàçàòü â çàêëþ÷åíèå? Ñåé÷àñ â ÒÐÈÇ è äðóãèõ èííîâàöèîííûõ ìåòîäèêàõ
ñîâåðøåííî ïåðåïóòàëèñü ïîíÿòèÿ ¾Òåõíè÷åñêàÿ Ñèñòåìà¿, ò.å., ñèñòåìà, âûïîëíÿþùàÿ
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êàêóþ-òî ôóíêöèþ, è ¾Ñèñòåìà òåõíè÷åñêèõ (ìàòåðèàëüíûõ) îáúåêòîâ¿, ò.å., ñèñòåìà,
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ êàêîé-òî ôóíêöèè. Êàê ìîæíî ìåíüøå âìåøèâàÿñü
â ñïîð ¾îñòðîêîíå÷íèêîâ¿ è ¾òóïîêîíå÷íèêîâ¿ (ñì. ýïèãðàô), ÿ ïîïûòàëñÿ ðàçîáðàòüñÿ
â ýòîì âîïðîñå.

Íå ïðèçûâàÿ ÷èòàòåëÿ ñîãëàøàòüñÿ ñî ìíîé, áóäó ðàä, åñëè ýòà ïîïûòêà àíàëèçà îêàæåòñÿ
åìó â êàêîé-òî ñòåïåíè ïîëåçíîé.

ß î÷åíü áëàãîäàðåí êîëëåãàì Â. Ëåíÿøèíó, Ã. Ñåâåðèíöó, Å. Íîâèöêîé, Í. Õîìåíêî è
áåñïîùàäíîìó êðèòèêó ïåðâîãî âàðèàíòà ñòàòüè Â. Ñèáèðÿêîâó çà ïîìîùü â ïîäãîòîâêå
äàííîãî ìàòåðèàëà.
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