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1 Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü

1.1 Ñèòóàöèÿ

Â ñîâðåìåííîé ÒÐÈÇ, â ò.÷. â ñòàíäàðòå ÌÀÒÐÈÇ 1îãî è 2îãî óðîâíÿ âûäåëÿþò äâà
âèäà Ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà � ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç Ïðîäóêòà (ÔÀÏ) âõîäèò â
ñîñòàâ ñòàíäàðòà 1îãî óðîâíÿ, è ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç Òåõíîëîãèè (ÔÀÒ), èçó÷àåòñÿ
íà 2ì óðîâíå ïî ñòàíäàðòàì ÌÀÒÐÈÇ. Äàííûå äâà âèäà ðàáîò òðàêòóþòñÿ è â öåëîì
êàê ðàçíûå ðàçäåëû è ïîäõîäû, à êðîìå òîãî, îíè åùå ðàçíÿòñÿ ñîñòàâîì ýòàïîâ (â ÔÀÒ
íåò ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà äëÿ îïåðàöèé � åñòü èõ êîìïîíåíòíûé àíàëèç, è ïîòîì ñðàçó
ôóíêöèîíàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå).
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Ýòî ñîçäàåò îïðåäåëåííûå ¾âíåøíèå¿ ïðîáëåìû, òàê, ïðèõîäèòñÿ èçó÷àòü ÔÀ äâàæäû,
çàíèìàòü íà ýòî âðåìÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ÒÐÈÇ. Â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå âñòàþò âîïðîñû
î òîì, êàê è êàêîé èç ïîäõîäîâ âûáèðàòü, íà êàêèõ îñíîâàíèÿõ è ïî êàêèì ïðèçíàêàì, è
êàêèõ ðåçóëüòàòîâ îæèäàòü.

1.2 Ïðîòèâîðå÷èå 1

Ïðè áîëåå òùàòåëüíîì ðàññìîòðåíèè âûÿâëÿþòñÿ áîëåå ñóùåñòâåííûå ðàñõîæäåíèÿ óæå
òåîðåòè÷åñêîãî ñâîéñòâà.

Òàê, â ÔÀÒ äàþòñÿ ñëåäóþùèå îïðåäåëåíèÿ:

à) çàäà÷à ÔÀÒ � ¾èäåíòèôèöèðîâàòü è êëàññèôèöèðîâàòü ôóíêöèè îïåðàöèé â
ïðîöåññå¿;

á) ¾ïðîöåññ � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé (îïåðàöèé) íàä îáúåêòàìè¿.

Íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ á) ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ¾îïåðàöèè¿ � ýòîò ñèíîíèì ¾äåéñòâèé¿,
à åñëè îáúåäèíèòü ýòó òðàêòîâêó ñ îïðåäåëåíèåì à), òî ïîëó÷èòñÿ, ÷òî ¾çàäà÷à ÔÀÒ �
èäåíòèôèöèðîâàòü è êëàññèôèöèðîâàòü ôóíêöèè äåéñòâèé â ïðîöåññå¿.

Â îïðåäåëåíèÿõ ÔÀÏ, â ñâîþ î÷åðåäü, ãîâîðèòñÿ, ÷òî ¾ôóíêöèÿ åñòü äåéñòâèå, âûïîë-
íÿåìîå îäíèì êîìïîíåíòîì (íîñèòåëåì ôóíêöèè) äëÿ ïîääåðæàíèÿ è/èëè èçìåíåíèÿ
ïàðàìåòðà äðóãîãî êîìïîíåíòà (îáúåêòà ôóíêöèè)¿.

Èòàê, ïðîòèâîðå÷èå 1 áàçîâûõ îïðåäåëåíèé ÔÀÒ è ÔÀÏ î÷åâèäíî: â ÔÀÏ � ¾äåé-

ñòâèå¿ åñòü ¾ôóíêöèÿ¿, à â ÔÀÒ ¾äåéñòâèå¿ åñòü ¾îïåðàöèÿ¿, à íåêèå ¾ôóíêöèè¿
åùå äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû â õîäå ñîáñòâåííî àíàëèçà (¾ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ïî-
ñðåäñòâîì îïåðàöèè¿).

1.3 Ïðîòèâîðå÷èå 2

Ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé â äàííîì íàïðàâëåíèè è ïîïûòêè ñíÿòèÿ ïðîòèâîðå÷èÿ 1
ïðèâîäÿò ê åùå áîëåå ïàðàäîêñàëüíîé ñèòóàöèè.

Âäóìàåìñÿ, ÷òî òàêîå ¾Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç ïðîäóêòà¿, ¾èçäåëèÿ¿? Ðàçâå îí êîãäà-
òî ñóùåñòâîâàë, îñóùåñòâëÿëñÿ â ÒÐÈÇ? Âîçüìåì ñàìûé èçâåñòíûé ïðèìåð, èç ¾êëàññè-
êè¿: ÔÀ äëÿ ìÿñîðóáêè1. ×òî åñòü ïðîäóêò äëÿ ìÿñîðóáêè? Ôàðø, ìÿñî. Ðàçâå ôàðø è
ìÿñî àíàëèçèðóþòñÿ â ýòîé ðàáîòå? Ðàçâå äëÿ ôàðøà ñòðîèòñÿ êîìïîíåíòíàÿ, ñòðóêòóð-
íàÿ, ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëè? Áûñòðûé âçãëÿä íà ðèñ 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòî íå òàê2.

Ïðèìåð. Â òàáë. 2 ïðèâåäåíî ðàíæèðîâàíèå ôóíêöèé êîìïîíåíòîâ ðó÷íîé
ìÿñîðóáêè.

Òàáëèöà 2. Ðàíæèðîâàíèå ôóíêöèé ðó÷íîé ìÿñîðóáêè

1Êàê îí îïèñàí â ðàáîòå [1].
2https://triz-summit.ru/triz/metod/fsa/1991/
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Íîñèòåëü ôóíêöèè Ôóíêöèÿ Ðàíã ôóíêöèè

Ìÿñîðóáêà ðó÷íàÿ Èçìåëü÷àòü ïðîäóêò Ã

Íîæ Òîæå Î

Øíåê Âðàùàòü íîæ ÂI

Ðó÷êà Òîæå ÂII

Âèíò Êðåïèòü ðó÷êó (ê øíåêó) ÂIII

Âîçüìåì áîëåå ñîâðåìåííûé ïðèìåð, èç ïðàêòèêè óâàæàåìîé ÒÐÈÇ-êîíñàëòèíãîâîé êîì-
ïàíèè, ïðèìåð, ñòàâøèé óæå ïî÷òè ïîâñåìåñòíî èçâåñòíûì îáðàçöîì ÔÀÏ

Add picture

Ïðîäóêòîì ñèñòåìû ¾Ïîäà÷è êðàñêè â âàííó¿ ÿâëÿåòñÿ êðàñêà. Íî ðàçâå ìû çàíÿòû
ôóíêöèîíàëüíûì àíàëèçîì ¾Êðàñêè¿ â ýòîé ðàáîòå? Ñîâåðøåííî òî÷íî, íåò. Ïðÿìî ïî
êëàññèêå, êîìïîíåíòíàÿ, ñòðóêòóðíàÿ è ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü ñòðîÿòñÿ äëÿ ¾ñèñòåìû
ïîäà÷è¿. Íî ðàçâå ¾ñèñòåìà ïîäà÷è êðàñêè â âàííó¿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì? Òîæå íåò,
ýòî ñàìûé ÷òî íè íà åñòü èíñòðóìåíò, òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ñîçäàííàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ
íóæíîé íàì ïîëåçíîé ôóíêöèè.

Íå ïîìîæåò è çàìåíà òåðìèíà ¾Ïðîäóêò¿ íà òåðìèí ¾Èçäåëèå¿. Ïî ñóòè, ïðè ëþáîì
íàçâàíèè, êîãäà ìû ãîâîðèì î ïðîäóêòå èëè èçäåëèè, ðå÷ü èäåò î íåêîòîðîì ¾îáúåêòå
ôóíêöèè¿, ÷üå ôóíêöèîíèðîâàíèå ìû íèêàê íå àíàëèçèðóåì, áåðåì êàê äàííîñòü, â íåêî-
åì ¾ñòðàäàòåëüíîì çàëîãå¿. Çàìåòèì, ¾Ïðîäóêò¿ â ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ ïðÿìî
îòíîñèòñÿ ê íàäñèñòåìå, òå â ÒÑ íå âõîäèò3.

Èòàê, ïðîòèâîðå÷èå 2 ñîñòîèò â òîì, ÷òî ¾Ïðîäóêò¿ â ÔÀÏ � âîâñå è íå ïðîäóêò.

1.4 Ïðîòèâîðå÷èå 3

Çàãëÿíåì òåïåðü ñ äðóãîé ñòîðîíû. À ÷òî äàåò íàì âûäåëåíèå îïåðàöèé � â ñìûñëå
ýòàïà è ïðîöåäóðû â ÔÀÒ? Ðàññìîòðåíèå ñêâîçü ïðèçìó ¾îïåðàöèé¿ - ýòî ÷òî? Â ÷åì
ñïåöèôèêà? Ïðåèìóùåñòâà òàêîãî ñïîñîáà ðàññìîòðåíèÿ?

Çàéäåì îïÿòü ñ ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðèìåðîâ. Âîò ñõåìà ñâåðòûâàíèÿ èç ïðèìåðà íà ïðè-
ìåíåíèå ÔÀÏ, îïÿòü æå ñòàâøåãî îáùåèçâåñòíûì (ïðèìåðû âçÿòû èç èíòåðíåòà).

Add picture

×åì îòëè÷àþòñÿ ñõåìû ÒÑ ìÿñîðóáêè, ¾âàííû ñ êðàñêîé¿ è äàííîé ñèñòåìû ñóøêè ýëà-
ñòîìåðà? ×åì ôóíêöèÿ Øíåêà ¾ïåðåìåùàòü ìÿñî¿ îòëè÷àåòñÿ îò îïåðàöèè ¾Ãîðÿ÷èé
âîçäóõ íàãðåâàåò ðàñòâîðèòåëü¿? Íîñèòåëü, îáúåêò, ôóíêöèÿ... ìàòåðèàëüíûå êîìïîíåí-
òû...

Äàëåå, ðàçâå ìû ñâåðòûâàåì òóò êàêèå-òî ìèôè÷åñêèå ¾îïåðàöèè¿? Íåò, âïîëíå ñåáå
ìàòåðèàëüíûå êîìïîíåíòû, â äóõå ÔÀÏ. Êîòåë, ãàç, âîçäóõ, òåïëîîáìåííèê. Îò òîãî,

3Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íàäî çàìåòèòü, ÷òî ìû ìîæåì ñìåùàòü ñâîå âíèìàíèå ñ èíñòðóìåíòà íà ïðî-
äóêò, èçäåëèå � íàïðèìåð, ïðè ïîèñêå âîçìîæíîñòåé ñâåðòûâàíèÿ, ãäå, ïî îäíîìó èç ïðàâèë, ôóíêöèè
ìîæíî ïåðåäàâàòü èçäåëèþ. Íî ýòî íè÷åãî íå ìåíÿåò. Äà, ìû ìîæåì ïðèìåíèòü ÔÀ äëÿ ïðîäóêòà íà-
øåé ÒÑ, íî òîãäà ýòî áóäåò îïÿòü àíàëèç ýòîãî ¾èçäåëèÿ¿ êàê èíñòðóìåíòà, â ò.÷. ïîäðàçóìåâàþùåãî
àíàëèç åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ýòîé ðîëè. Ìû ìîæåì, íàïðèìåð, ïðîâåñòè ÔÀ äëÿ ôàðøà, íî â ðîëè
èíñòðóìåíòà, à åãî ïðîäóêòîì áóäåò ðîò èëè æåëóäîê.
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÷òî ìû òóò âûäåëÿåì íåêîòîðûå ¾îïåðàöèè¿ (îíè æå ¾äåéñòâèÿ¿, ñì îïðåäåëåíèÿ âû-
øå), ðàçâå ó ýòèõ äåéñòâèé ïðîïàäàþò íîñèòåëè/èñòî÷íèêè?. Îò òîãî, ÷òî ìû èõ íå
ðàññìàòðèâàåì, íè÷åãî íå ìåíÿåòñÿ, îíè ñóùåñòâóþò è èìåííî îíè âûïîëíÿþò îïåðà-
öèè/äåéñòâèÿ/ôóíêöèè.

Áåç íèõ, íîñèòåëåé, ýòè ïðîöåññû/îïåðàöèè/ íåâîçìîæíû, äà è ñâåðíóòü îïåðàöèþ/äåéñòâèå
ìû ñìîæåì òîëüêî ñâåðíóâ íîñèòåëü... Èëè, ìîæåò áûòü, ïðîñòî îòêëþ÷èì åãî è îñòàâèì
ñòîÿòü â ñèñòåìå ïðîñòî òàê (¾áåçäåéñòâîâàòü¿), ÷òîáû ñîõðàíèòü èäåþ ÔÀ äëÿ òåõíîëî-
ãèé?

Íåñêîëüêî îñîáíÿêîì ñòîèò åùå òàêîé, äîâîëüíî òîíêèé âîïðîñ � à êàê, ñîáñòâåííî ìû
ìîæåì ïîëó÷èòü ñõåìó, ñîâîêóïíîñòü äåéñòâèé/îïåðàöèé, èíà÷å ÷åì ÷åðåç äåêîìïîçè-
öèþ ãëàâíîé ôóíêöèè, ïðîâåäåíèå êîìïîíåíòíîãî è ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ÒÑ? Ïðîñòî
ïðåäñòàâèòü ñåáå ôóíêöèè íå óäàåòñÿ, ïîòîìó ÷òî êàæäûé ðàç ìû óïèðàåìñÿ â íåêîòî-
ðûé ïðåäåë � ëèáî â îáúåêò ôóíêöèè, ëèáî â íîñèòåëü (â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ
âîçìîæíîãî ðàññìîòðåíèÿ). Òàê, åñëè ìû èäåì îò Ãëàâíîé ôóíêöèè ê ôóíêöèÿì áîëåå
âûñîêîãî ðàíãà, âãëóáü ñèñòåìû, òî óæå ìåæäó ôóíêöèåé 1îãî ðàíãà è ôóíêöèåé 2îãî
ðàíãà äîëæåí ïîÿâèòüñÿ íåêîòîðûé ïðîìåæóòî÷íûé ýëåìåíò, êîòîðûé îäíîâðåìåííî íî-
ñèòåëü Ô1 è îáúåêò Ô2. Èíà÷å ôóíêöèè ïðîñòî íå ðàçëè÷àòñÿ, íåò îñíîâàíèé äëÿ èõ
ðàçäåëåíèÿ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû � åñëè â ýòîì ñîñòîèò ñóùíîñòü çàäàíèÿ äëÿ ÒÐÈÇ-ïðîåêòà � ìû ìîæåì
ðàññìîòðåòü îòäåëüíûå âûÿâëåííûå ôóíêöèè â îòðûâå îò èõ íîñèòåëÿ â äåéñòâóþùåé ÒÑ
(íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè ôóíêöèîíàëüíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîèñêà), íî ýòî íå áîëåå
÷åì ÷àñòíûé ñëó÷àé, îäèí èç âèäîâ çàäà÷, áàçèðóþùèéñÿ íà îáùåé ìåòîäîëîãèè ÔÀ, è
âûïîëíÿåìûé ïîñëå íåãî, íà áàçå åãî ðåçóëüòàòîâ.

Èòàê, ïðîòèâîðå÷èå 3. Â ÒÑ íå ñóùåñòâóåò ôóíêöèé áåç íîñèòåëåé, è, ñîîòâåòñòâåííî,
ëîãèêà ¾âûäåëåíèÿ îïåðàöèé¿ â ÔÀÒ åñòü ïðîñòî ðåäóêöèÿ îáû÷íîãî ôóíêöèîíàëüíî-
ãî àíàëèçà, à íå êàêàÿ-òî êà÷åñòâåííî èíàÿ ïðîöåäóðà. Ñîîòâåòñòâåííî, íåò è íèêàêîé
îòäåëüíîé ñïåöèôèêè ¾îïåðàöèé¿ â ÔÀÒ, îòëè÷íîé îò ¾ôóíêöèé¿ â ÔÀÏ.

2 Äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè, âûçâàííûå ñóùåñòâóþùèì

status quo

2.1 Ïðîöåññ

Â îïèñàíèè ïîäõîäà ÔÀÒ äàþòñÿ òàêæå äîïîëíèòåëüíûå ïîíÿòèÿ, ìàëî çàäåéñòâîâàííûå
â ñîáñòâåííî ìåòîäèêå ðàáîòû, íî ïðè ýòîì ñîçäàþùèå òðóäíîñòè äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ÒÐÈÇ ïîäõîäà ê àíàëèçó áîëåå ñëîæíûõ ñèñòåì, èëè, òî÷íåå, ê áîëåå ñëîæíîìó àíàëèçó
ñèñòåì. Äëÿ íà÷àëà ðàññìîòðèì ïîíÿòèå ¾ïðîöåññ¿.

Ïðîöåññ ââîäèòñÿ êàê ¾ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé¿. Åñëè ó÷åñòü âñå ðàíåå ñêàçàííîå
ïðî ñîîòíîøåíèå ¾îïåðàöèè¿ è ¾ôóíêöèè¿, òî âïîëíå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðîöåññ åñòü
¾ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíÿåìûõ ôóíêöèé¿, è ìû ïîëó÷àåì ïðÿìóþ îòñûëêó ê ôóíê-
öèîíàëüíûì ìîäåëÿì, ïîëó÷àåìûì â ðåçóëüòàòå ÔÀ. Ïðèìåð äëÿ òîãî æå êåéñà ¾ïîäà÷à
êðàñêè¿ ïðèâåäåí íèæå.

Add picture
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×òî çäåñü íàäî áû óòî÷íèòü? Ïî îòíîøåíèþ ê àíàëèçó ÒÑ ðå÷ü äîëæíà èäòè íå òîëü-
êî è íå ñòîëüêî î ¾ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé¿, ñêîëüêî ïðåæäå âñåãî îá èõ ¾ïîëíîé
ñîâîêóïíîñòè¿ (âêëþ÷àÿ, êîíå÷íî, ïîðÿäîê èõ âûïîëíåíèÿ), èáî èìåííî ïîëíàÿ ñîâîêóï-
íîñòü äåéñòâèé è çàäàåò è çàäàåò òåõíîëîãèþ, âîïëîùåííóþ â äàííîé ÒÑ. È êàê òîëüêî
ìû ÷òî-òî ìåíÿåì â íàøåé ÒÑ, òî åå ôóíêöèîíàëüíûé ïîðòðåò òðàíñôîðìèðóåòñÿ. Â
ýòîé ñâÿçè òåðìèíà ¾ïðîöåññ¿, îïðåäåëåííîãî êàê ¾ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé¿ îêàçûâà-

åòñÿ íåäîñòàòî÷íî, ò.ê. ìû òåðÿåì âîçìîæíîñòü îáñóæäàòü ðàçíûå ïðîöåññû (â ò.÷.
ðàçíûå ïî ñâîåé ïðèðîäå), êîòîðûå êîîðäèíèðóþòñÿ ìåæäó ñîáîé, è ïðîäóêò, ðåçóëüòàò
ïîëó÷àåòñÿ òîëüêî ïðè èõ ñîâîêóïíîì ñêîîðäèíèðîâàííîì èñïîëíåíèè.

Â ýòîé ñâÿçè ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè/óòî÷íèòü ñëåäóþùèå óòî÷íÿþùèå ïîíÿòèÿ, êîòîðûå
ìîãóò ñíÿòü óêàçàííûå çàòðóäíåíèÿ:

Ïîòîê (ñîõðàíèòü èç ïîòîêîâîãî àíàëèçà) � äâèæóùèéñÿ îäíîðîäíûé ìàòåðèàëüíûé
îáúåêò, äâèæåíèå êîòîðîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåïðåðûâíîå (ðåêà, ýëåêòðè÷åñòâî ïðè
âêëþ÷åííîé íàñòîëüíîé ëàìïå, ïðî÷).

Ïðîöåññ (ìîíî-ïðîöåññ) � äâèæåíèå äèñêðåòíûõ îäíîðîäíûõ åäèíèö îäíîé ïðèðî-
äû, êîòîðîå ìîæíî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ðàññìàòðèâàòü êàê ïîòîê (äâèæåíèå àâ-
òîìîáèëåé ïî äîðîãå, äâèæåíèå êîíâåéåðà, òðàíñïîðòåðíîé ëåíòû).

Ïîëèïðîöåññ � ñîâîêóïíîñòü ïðîöåññîâ ðàçíîé ïðèðîäû â òåõíè÷åñêîé ñèñòåìå, ðåà-
ëèçóþùèõ âûïîëíåíèå åþ Ãëàâíûõ è äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé (íàïðèìåð, èíôîðìàöè-
îííûé (ìîíî)ïðîöåññ ïîðîæäàåò ñèãíàë, êîòîðûé çàïóñêàåò (ìîíî)ïðîöåññ çàæèãàíèÿ,
êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü çàïóñêàåò ïðîöåññ ãîðåíèÿ, êîòîðîå çàïóñêàåò ïðîöåññ äâèæåíèÿ
ðàêåòû).

Ñîáñòâåííî ðàçëè÷åíèå ïðîöåññà è ïîëèïðîöåññà ïîçâîëÿåò íàì óâåëè÷èòü ñëîæíîñòü
ðàññìîòðåíèÿ ÒÑ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ðàññìîòðåòü ñîåäèíåíèå êëàññè÷åñêîé ìî-
äåëè ÒÑ (Èñòî÷íèê ýíåðãèè � òðàíñìèññèÿ � ðàáî÷èé îðãàí) ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ
(âêîòîðîé ðåàëèçóåòñÿ ïðîöåññ äðóãîé ïðèðîäû, íåæåëè, íàïðèìåð, ýíåðãåòè÷åñêèé, íî
èìåííî êîîðäèíàöèÿ îáîèõ ïðîöåññîâ íåîáõîäèìà äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ÒÑ). Äðó-
ãèì ïðèëîæåíèåì ýòîãî ïîíÿòèÿ ìîæåò áûòü àíàëèç ÒÑ ñ ðàññìîòðåíèåì ðàçëè÷íûõ
ïîäñèñòåì, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ðàçâèòèÿ ïî S-êðèâîé, èëè ââåäåíèå ìîäå-
ëè ¾ïîëè-ïðîòèâîðå÷èé¿, êàê íåêîòîðîãî íàáîðà èç âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîòèâîðå÷èâûõ
òðåáîâàíèé ê ðàçâèòèþ.

2.2 Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîöåññ, â êîòîðîì â êîòîðîì ¾äëÿ ñîçäàíèÿ
ãîòîâîãî ïðîäóêòà èñïîëüçóþòñÿ ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû, òàêèå êàê ñûðüå, ðàáî÷àÿ ñè-
ëà, ýíåðãèÿ è îáîðóäîâàíèå¿. Íè÷åãî ñîáñòâåííî ÒÐÈÇîâñêîãî â ýòîì îïðåäåëåíèè íåò,
îáû÷íîå çàèìñòâîâàíèå èç èíæåíåðíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Ïî ñóòè àíàëîãè÷åí
îïðåäåëåíèþ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà, ïðî êîòîðûé ãîâîðèòñÿ, ÷òî â åãî ðåçóëüòàòå
ïðîèñõîäèò ¾íåîáðàòèìîå èçìåíåíèå¿ ïàðàìåòðîâ ïðîäóêòà.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîäõîäà ÔÀÒ, ìû âíîâü ïîïàäàåì â ñèòóàöèþ èçáûòî÷íûõ îïðåäåëåíèé
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è ðàçíî-ðå÷èâûõ îïðåäåëåíèé. Åñëè ìû èñïîëüçóåì òåðìèí ¾òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ¿,
òî, çíà÷èò, ãîâîðèì î ñîâîêóïíîñòè îïåðàöèé. Íî ìû óæå âûÿñíèëè, ÷òî îïåðàöèè ýòî òî
æå, ÷òî è äåéñòâèÿ, òå. òåõíîëîãèÿ åñòü ñîâîêóïíîñòü äåéñòâèé. À ÷åì òîãäà ïî ñîäåð-
æàíèþ ýòî îòëè÷àåòñÿ îò ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè, êîòîðóþ ìû ïîëó÷àåì â ðåçóëüòàòå
ÔÀÏ? Ñì âûøå ãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äëÿ âàííû ñ êðàñêîé � ýòî è åñòü
¾òåõíîëîãèÿ¿, êîòîðàÿ ðåàëèçîâàíà â äàííîé ÒÑ,

3 Ïðåäëîæåíèÿ

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî âûøå ïðåäëàãàåòñÿ ñäåëàòü íåñêîëüêî ïðàêòè÷åñêèõ êîððåêòèðî-
âîê â ñóùåñòâóþùèõ ðàçäåëàõ ñòàíäàðòîâ ÌÀÒÐÈÇ � ÔÀÏ è ÔÀÒ.

1. Óïðàçäíèòü ðàçäåëåíèå íà ÔÀÏ è ÔÀÒ êàê èñêóññòâåííîå, ñâÿçàííîå ñ îïðåäå-
ëåííûì ýòàïîì ðàçâèòèÿ ÒÐÈÇ, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå íåñóùåå ïðèíöèïèàëüíî
íîâûõ ñìûñëîâ, çíà÷èìûõ â òåîðåòè÷åñêîì è ïðàêòè÷åñêîì ñìûñëå. Óíèôèöèðî-
âàòü îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé ¾äåéñòâèå¿, ¾îïåðàöèÿ¿, ¾ôóíêöèÿ¿, ¾òèï ôóíêöèè¿ è
ò.ä., ñ ó÷åòîì çàäà÷è ñèíåðãåòè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ ñäåëàííûõ íàðàáîòîê ïî ÔÀÏ
è ÔÀÒ.

2. Ââåñòè â îáîðîò (ìîæåò áûòü, âåðíóòü) òåðìèí ¾Ôóíêöèîíàëüíûé Àíàëèç Òåõíè÷å-
ñêèõ ñèñòåì (ÔÀÒÑ)¿, ñîâïàäàþùèé ïî ñòðóêòóðå, ìåòîäèêå è ðåçóëüòàòàì ñ ñåãî-
äíÿøíåé âåðñèåé ÔÀÏ. Ïðîèçâåñòè èíòåãðàöèþ â ÔÀÒÑ ðåçóëüòàòîâ è íàðàáîòîê
ïî ÔÀÏ è ÔÀÒ.

3. Ââåñòè â îáîðîò ïîíÿòèå ¾ïîëèïðîöåññ¿, ñ ó÷åòîì ïðåäëîæåííûõ óòî÷íåíèé ê ïî-
íÿòèþ ¾ïðîöåññ¿

4. Ââåñòè ïîíÿòèå ¾òåõíîëîãèÿ¿ êàê ¾ïîëèïðîöåññ¿, ðåàëèçîâàííûé â äàííîé ÒÑ, ñ
ó÷åòîì âîçìîæíîãî îãðàíè÷åíèÿ óðîâíåé ðàññìîòðåíèÿ (òîëüêî îñíîâíûå ôóíêöèè,
òîëüêî ôóíêöèè ñ ðàíãîì íå áîëåå N, è ò.ä.).

4 Êîíòåêñò òåêñòà

Äàííûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîäîëæåíèå ðàáîò, íà÷àòûõ àâòîðîì â 2019ã, è
íàçâàííûõ4 ¾Ïðîåêò Ãàëèëåî¿. Â öåëîì ïðîåêò ïîñâÿùåí ïåðåîôîðìëåíèþ, ïåðåîðãà-
íèçàöèè êîíöåïöèé è ïîëîæåíèé ñîâðåìåííîé ÒÐÈÇ, ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
äåë, êîòîðîå áûëî îõàðàêòåðèçîâàíî êàê ¾îñòðîâà â îêåàíå¿. Òàê ìåòàôîðè÷åñêè áûëî
îõàðàêòåðèçîâàíî ñåãîäíÿøíåå ñîñòîÿíèå ñîáñòâåííî òåîðèè, òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè ÒÐÈÇ,
ïðåäñòàâëÿþùóþ èç ñåáÿ ðÿä ïîÿâëÿâøèõñÿ â òîé èëè èíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçðà-
áîòîê, áåç ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû ïî èõ ñèñòåìíîé ñâÿçêè ñ óæå ñóùåñòâóþùèì, èíòåãðàöèè,
êðèòè÷åñêîìó ïåðåñìîòðó è ëîãè÷åñêîé ïåðåóïàêîâêå. Â äîêëàäå ¾Ãàëèëåî 1¿ (äîêëàä
íà Ìîñ ÒÐÈÇ Êîíôåðåíöèè 2019) ãîâîðèëîñü î ïåðåîðãàíèçàöèè, ïåðå-ñèñòåìàòèçàöèè
òàêèõ ðàçäåëîâ, êàê ¾Òåõíè÷åñêèå ïðîòèâîðå÷èÿ¿ è ¾Ôèçè÷åñêèå ïðîòèâîðå÷èÿ¿, íà îñíî-
âå ïîëîæåíèé äèàëåêòè÷åñêîé ëîãèêè. Â äàííîì òåêñòå (¾Ãàëèëåî 2) àíàëîãè÷íàÿ ðàáîòà

4Ñ ëåãêîé ðóêè À.Â.Êóäðÿâöåâà
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íà÷àòà ïî îòíîøåíèþ ê ðàçäåëàì ¾Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç äëÿ ïðîäóêòà¿ è ¾Ôóíêöè-
îíàëüíûé àíàëèç äëÿ òåõíîëîãèé¿.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
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